Laboratorni cvi€eni z pfedmétu ,,Elektrickd méfeni®
2. ro¢nik KMT

MERENI CINNEHO VYKONU STRIDAVEHO PROUDU

Jména: Jifi Paar, Zden¢k Nepras
Datum: 2. 11. 2007
Pracovni skupina: 4

Ukol

1. Zméite Cinny vykon spotiebovavany odpornikem a tlumivkou. Tento vykon zkorigujte
na spotfebu wattmetru.

2. Zmg¢ite napéti a proud, pti kterém je Cinny vykon méten.

3. Z naméfenych hodnot vypoctéte absolutni a relativni chybu méfeni ¢inného vykonu a
dale vypoctéte zdanlivy vykon, jalovy vykon, G¢inik odebiraného proudu a nakreslete
fazorovy diagram pro napéti a proud.

Teoreticky rozbor

Wattmetr ve skute¢nosti méti vykon podle nasledujiciho vztahu: P = U.Lcos, kde ¢ je
fazovy posun mezi napétim a proudem. Pro stejnosmérné obvody je ¢ vzdy roven 1. U
stiidavych obvodl zaleZi ¢ na typu zatéze. Je-li zatéz ryze induktivni nebo kapacitni bude
wattmetr ukazovat 0, protoZe ¢ je roven 1 a cosl = 0. Wattmetr neukazuje naméfeny vykon,
ale vykon se vypocte jako: P = a, .k, , kde aw je vychylka wattmetru a kyw je konstanta

M,M

wattmetru a vypocita se takto: k, = L, kde My a M jsou zvolené rozsahy napéti a

proudu, D je max. pocet dilkd wattmetru.

Pii méfeni wattmetrem musime provést drobnou korekci namétené hodnoty. Vnitini
odpor voltmetru je velmi vysoky (10MQ) a tedy vykon, ktery spotfebovava je zanedbatelny.
Ovsem vnitini odpor napétové civky je oproti voltmetru vyrazné nizsi a tedy i spotiebovany
vykon wattmetru jiz neni zanedbatelny. Proto musime od naméfeného vykonu tento vykon

2

odecist. Vysledny ¢inny vykon tedy je P'=P — E— , kde P je naméteny vykon, U je napéti na
8]
zatézi, Ry je odpor napét'ové civky.

Zdanlivy vykon se posléze vypocte jako: S = U.I, kde U je napéti na zatézi a I je proud
prochazejici zatézi.

Jalovy vykon se vypocte jako: Q = U.Lsin @, U je napéti na zatézi, I je proud
prochazejici zatézi a ¢ je tthel mezi napétim a proudem.

e s oy P’
Ucinik cos@se vypocita z tohoto vztahu: cos¢ = R
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Meéfeni ¢inného vvkonu na odporniku
(a) fw;
O/

2]

Obriazek 1 Zapojeni pro méfeni vykonu na R zatézi

v DR

Obvod zapojte dle schématu na obrazku 1. Hodnotu napéti, pii kterém bude méteni
provadéno, urci vyucujici.

Namérené a vypoctené hodnoty

U[V]

1[A]

O [d]

ky [W/d]

P [W]

P [W]

Ap [W]

dp [%]

50,6

0,51

105

0,25

26,25

25

S [VA]

Q [VAr]

coso [-]

25,81 6,52 0,9675

MM, 6005
D 120
P =a, ky =105.0,25=26.25[W]
2 2
P=pP-D —2625- 200 _ 24,97[W]
R, 51
M, M 60.0,5
p=—L _LTP=
100 100
M .M :
5, = M | pp _ 60-0.5
P 24,97
S=UI=50,6.0,51=2581[VA]
P’ 2497
CoOSp=—=——
S 2581
Q = U.Lsing = 50,6.0,51.sin 14,65 = 6,53[VAr]

Ky =0,25[W /d]

0,5=0,15 = £0,2[W]

0,5 = +0,6[%]

=0,9675 = ¢ = arccos0,9675 =14,65°

Fazorovy diagram:

Im

Y

Pt >
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Méfeni ¢inného vvkonu na tlumivce
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Obriazek 2 Zapojeni pro méfeni vykonu na R zatézi

Obvod zapojte dle schématu na obrazku 1. Hodnotu napéti, pii kterém bude méteni
provadéno, urci vyucujici.

Namérené a vypoctené hodnoty

U[V]

1[A]

O [d]

ky [W/d]

P [W]

P [W]

Ap [W]

dp [%]

140

0,24

17

0,5

8,5

3,53

S [VA]

Q [VAr]

cosQ [-]

33,6

33,41

0,1071

MM, 120.0,5
D 120
P=a,ky, =17.0,5=85[W]
2 2
P,:P_U_Z&S_ 140
4000

RU
_MyM, 12005

100 100
MM 120.0,5
== ,
S=UI=140.0,24 =33,6[VA]

CcosQ = B = 3,66 =0,1071 = ¢ = arccos ¢ = arccos0,1071 = 83,85"

Ky =0,5[W/d]

=3,6[W]

0,5 =40,3[W]

P

5, LTP =

0,5 = +3,53[%]

2

Q = U.Lsin ¢ = 140.0,24.5in 83,85 = 33,41[VAr]

Fazorovy diagram: Im

Y

U Re

>
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Pouzité ptistroje
Oznaceni ve e Ttida . o
schématu Typ Rozsah pfiistroje pFesnosti Systém Inv. Cislo
\Y MS8205F — — digitdlni | 20051025609
A Metra 1A 0,5 analogovy NEO0001
W Metra 60V,120V;0,5A 0,5 analogovy 2-4
,,Zdroj* AC250K1D-C 250V/1A — digitalni —
Zaveér

Idealni odpornik by mé&l mit pouze ¢inny vykon. JelikoZ pii méteni byl pouzit odpornik
s navinutym odporovym dratem, chova se do jisté miry jako civka. Proto pfi méfeni byl

naméfen ¢inny vykon mnohem vétsi, nez je vypocteny jalovy vykon.

U tlumivky je ¢inny vykon vyrazné mensi nez jalovy a tedy i uc€inik se blizi k jednicce.
Oproti odporniku by méla tlumivka odebirat pouze jalovy vykon a Zadny ¢inny vykon.
Z dtivodu, ze tlumivka je navinuta z né¢jakého vodice, ktery ma urcité n¢jaky nenulovy odpor,

odebird 1 malou ¢ast ¢inného vykonu.
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